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Te explicamos qué es la entalpia, los tipos que existen segin los fendmenos quimicos y fisicos, y su diferencia con la entropia. La entalpia es la cantidad de energia que se pone en juego en procesos a presién constante. ¢Qué es la entalpia? La entalpia es la cantidad de energia que un sistema termodinamico intercambia con su medio ambiente en
condiciones de presion constante, es decir, la cantidad de energia que el sistema absorbe o libera a su entorno en procesos en los que la presién no cambia. En fisica y quimica, se suele representar esta magnitud con la letra H y se la mide en julios (J). Teniendo en cuenta que todo objeto puede comprenderse como un sistema termodinamico,

la entalpia hace referencia a la cantidad de calor que se pone en juego en condiciones de presion constante, dependiendo de si el sistema recibe o aporta energia. De acuerdo a esto, todo proceso o transformacion puede clasificarse en dos tipos: Endotérmicos. Aquellos que consumen calor o energia del medio ambiente. Exotérmicos. Aquellos que
liberan calor o energia hacia el medio ambiente. Dependiendo del tipo de materia que intervenga en el sistema (por ejemplo, sustancias quimicas en una reaccion), el grado de entalpia serd distinto. El fisico holandés Heike Kamerlingh Onnes, descubridor de la superconductividad y ganador del Premio Nobel de Fisica en 1913, fue el primero en
utilizar este término. Ver también: Reacciones endotérmicas Tipos de entalpia La entalpia de combustion es la energia liberada o absorbida al quemar 1 mol de sustancia. Se puede clasificar a los distintos tipos de entalpia seguin: Entalpia en fendmenos quimicos: Entalpia de formacion. Es la cantidad de energia necesaria para formar un mol de un
compuesto a partir de sus elementos constitutivos en condiciones de presién y temperatura estandares, es decir, 1 atmdsfera y 252 C. Entalpia de descomposicién. A la inversa, es la cantidad de energia absorbida o liberada cuando una sustancia compleja deviene en sustancias més simples. Entalpia de combustién. Es la energia liberada o absorbida
por la quema de 1 mol de sustancia, siempre en presencia de oxigeno gaseoso. Entalpia de neutralizacion. Implica la energia liberada o absorbida siempre que una solucidn acida y una basica se mezclen, es decir, cuando bases y adcidos se neutralicen reciprocamente. Entalpia en fenémenos fisicos: Entalpia de cambio de fase. Implica la absorcién o
liberacion de energia cuando 1 mol de sustancia pasa de un estado de agregacion a otro, es decir, de gas a sélido o a liquido, etc. Se subdivide en: entalpia de vaporizacion, entalpia de solidificacion y entalpia de fusion. Entalpia de disolucién. Es la propia de la mezcla de un soluto y un solvente, comprensible en dos fases: reticular (absorbe energia) y
de hidratacién (libera energia). Cabe remarcar que todos los procesos que se describen son a presidon constante. Entalpia y entropia Los conceptos de entalpia y entropia (que es el grado o tendencia de desorden de los sistemas) estan relacionados a partir del Segundo Principio de la Termodinamica, que afirma que todo sistema en equilibrio se
encuentra en su punto de entropia maxima. Ese principio se traduce en el Principio de la Minima Entalpia, que dice que ningun equilibrio puede conseguirse mientras el intercambio de energia con el sistema sea abundante o supere ciertos limites; el equilibrio debe ser el estado de menor intercambio posible, es decir, de menor entalpia registrable.
Esto significa que la entropia y la entalpia son inversamente proporcionales: en el punto maximo de entropia, la entalpia serd minima, y viceversa. Méas en: Entropia Quatro potenciais termodindmicos comuns. H = U + pVNa termodinamica, a entalpia é a medida de energia em um sistema termodinamico. E a quantidade termodindmica equivalente ao
conteudo total de calor de um sistema. A entalpia é definida como a soma da energia interna E mais o produto da pressao pe volume V. Em muitas andlises termodindamicas, a soma da energia interna U e o produto da pressdo pe volume V aparece, portanto, é conveniente para dar a combinagdo um nome, entalpia e um simbolo distinto, H.A entalpia é
a expressao preferida das mudancas de energia do sistema em muitas medi¢des quimicas, bioldgicas e fisicas a pressao constante . E tdo 1til que é tabulado nas tabelas de vapor, juntamente com o volume especifico e a energia interna especifica . Isso se deve ao fato de simplificar a descrigéo da transferéncia de energia . Em pressdo constante, a
mudanca de entalpia é igual a energia transferida do ambiente através do aquecimento (Q = H 2 - H 1 ) ou outro trabalho que nao o trabalho de expansao. Para um processo de pressao variavel, a diferenca na entalpia ndo é tdo ébvia.Entalpia em unidades extensivasPropriedades extensivas e intensivas do meio no pressurizador.H = U + pVA
entalpia é uma quantidade extensa, depende do tamanho do sistema ou da quantidade de substancia que ele contém. A unidade SI de entalpia é o joule (]). E a energia contida no sistema, excluindo a energia cinética do movimento do sistema como um todo e a energia potencial do sistema como um todo devido a campos de forca externos. E a
quantidade termodinamica equivalente ao conteudo total de calor de um sistema.Por outro lado, a energia pode ser armazenada nas ligacées quimicas entre os d&tomos que compdem as moléculas. Esse armazenamento de energia no nivel atdbmico inclui energia associada a estados orbitais de elétrons, rotacdo nuclear e forgas de ligacdo no nicleo.A
entalpia é representada pelo simbolo H , e a alteracao na entalpia em um processo é H 2 - H 1 .Existem expressoes em termos de variaveis mais familiares, como temperatura e pressédo :dH = C p dT + V (1-aT) dpOnde C p é a capacidade calorifica a pressédo constante e a é o coeficiente de expansao térmica (ctbico). Para o gas ideal aT =1 e,
portanto:dH = C p dTExemplo: Pistdo sem atrito — Calor - EntalpiaCalcule a temperatura final, se 3000 k] de calor forem adicionados.Um pistdo sem atrito ¢ usado para proporcionar uma pressao constante de 500 kPa num cilindro contendo vapor ( vapor sobreaquecido ) de um volume de 2 m 3 a 500 K . Calcule a temperatura final, se 3000

K] de calor forem adicionados.Solugdo:Usando tabelas de vapor , sabemos que a entalpia especifica desse vapor (500 kPa; 500 K) é de cerca de 2912 k] / kg . Como nessa condi¢do o vapor possui densidade de 2,2 kg / m 3, sabemos que hé cerca de 4,4 kg de vapor no pistdo na entalpia de 2912 kJ / kg x 4,4 kg = 12812 kJ .Quando usamos
simplesmente Q = H 2 - H 1, a entalpia resultante do vapor serd:H 2 = H 1 + Q = 15812 kJNas tabelas de vapor, esse vapor superaquecido (15812 /4,4 = 3593 kJ / kg) terd uma temperatura de 828 K (555 ° C) . Uma vez que nesta entalpia do vapor tem a densidade de 1,31 kg / m 3, é 6bvio que se expandiu em cerca de 2,2 /1,31 = 1,67 (+

67%). Portanto, o volume resultante € de2m3x 1,67 =3,34m3eAV=23,34m3-2m3=1,34 m 3 .A parte pAV da entalpia, ou seja, o trabalho realizado é:W = pAV = 500 000 Pa x 1,34 m 3 = 670 kJNa termodinamica e na fisica estatistica, a entropia é uma medida quantitativa de desordem ou da energia em um sistema para realizar o trabalho.Na
fisica estatistica, a entropia é uma medida do distirbio de um sistema. A que desordem se refere é realmente o nimero de configuragoes microscopicas , W, que um sistema termodindamico pode ter quando em um estado especificado por determinadas varidveis macroscopicas ( volume , energia , pressao e temperatura ). Por “estados microscépicos”,
queremos dizer os estados exatos de todas as moléculas que compoem o sistema.Matematicamente, a definicdo exata é:Entropia = (constante k de Boltzmann) x logaritmo do niimero de estados possiveisS = k B logWEssa equacao, que relaciona os detalhes microscépicos, ou microestados, do sistema (via W ) ao seu estado macroscépico

(via entropia S ), é a ideia principal da mecanica estatistica. Em um sistema fechado, a entropia nunca diminui; portanto, no universo, a entropia esta aumentando irreversivelmente. Em um sistema aberto (por exemplo, uma arvore em crescimento), a entropia pode diminuir e a ordem pode aumentar, mas apenas a custa de um aumento na entropia
em outro lugar (por exemplo, no Sol).Unidades de EntropiaO SI unidade de entropia é J / K. Segundo Clausius, a entropia foi definida através da mudanca na entropia S de um sistema. A mudanca na entropia S, quando uma quantidade de calor Q é adicionada a ela por um processo reversivel a temperatura constante, é dada por:Aqui Q é a energia
transferida como calor para ou do sistema durante o processo, e T é a temperatura do sistema em Kelvins durante o processo. Se assumirmos um processo isotérmico reversivel , a alteracdo total da entropia é dada por:AS =S 2 -S 1 = Q / TNesta equacao, o quociente Q / T esta relacionado ao aumento do distirbio. Uma temperatura mais alta
significa maior aleatoriedade de movimento. Em temperaturas mais baixas, a adicdo de calor Q causa um aumento fracionario substancial no movimento molecular e na aleatoriedade. Por outro lado, se a substancia ja estiver quente, a mesma quantidade de calor Q adiciona relativamente pouco ao maior movimento molecular.ExemploCalcule

a variacao na entropia de 1 kg de gelo a 0 ° C, quando derretida reversivelmente em agua a 0 ° C.Por se tratar de um processo isotérmico, podemos usar:AS =S 2 -S 1 = Q / Tportanto, a alteracao da entropia sera:AS = 334 [k]] /273,15 [K] = 1,22 [k] / K]Jonde sdo necessarios 334 quilojoules de calor para derreter 1 kg de gelo (calor latente de fusao
= 334 kJ / kg) e esse calor é transferido para o sistema a 0 ° C (273,15 K).Diagramas em TsDiagrama Ts do ciclo de RankineEm geral, as fases de uma substancia e os relacionamentos entre suas propriedades sdo mais comumente mostrados nos diagramas de propriedades . Um grande numero de propriedades diferentes foi definido e existem
algumas dependéncias entre as propriedades.Um diagrama de entropia de temperatura ( diagrama Ts ) é o tipo de diagrama mais frequentemente usado para analisar os ciclos do sistema de transferéncia de energia. E usado na termodindmica para visualizar alteracdes de temperatura e entropia especifica durante um processo ou ciclo
termodinamico.Isso ocorre porque o trabalho realizado pelo ou no sistema e o calor adicionado ou removido do sistema podem ser visualizados no diagrama Ts . Pela definicao de entropia, o calor transferido para ou de um sistema é igual a drea sob a curva Ts do processo.dQ = TdSUm processo isentrépico é representado como uma linha vertical em
um diagrama Ts, enquanto um processo isotérmico é uma linha horizontal. Em um estado idealizado, a compressao é uma bomba, a compressdo em um compressor e a expansdo em uma turbina sdo processos isentréopicos. Portanto, é muito util em engenharia de energia, porque esses dispositivos sdo usados em ciclos termodinamicos de usinas de
energia.Observe que, as premissas isentropicas sdo aplicaveis apenas aos ciclos ideais. Ciclos termodinamicos reais tém perdas de energia inerentes devido a ineficiéncia de COMPIESSOTES € LUTDITIAS. .. ...ii.iiiiii i et e et et e e et e et et e et e st e et e st aan e st s st eaaaataestnssestnstnsstnsseesrnesenesnnsrnnsens Este artigo é baseado na traducdo automatica do artigo
original em inglés. Para mais informacdes, consulte o artigo em inglés. Vocé pode nos ajudar. Se vocé deseja corrigir a traducao, envie-a para: [email protected] ou preencha o formulario de traducao on-line. Agradecemos sua ajuda, atualizaremos a traducao o mais rapido possivel. Obrigado.
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